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OO0cHr Ta 03HAKH

BubipkoBa nucnurmiiHa, 3MiCTOBUX MOJIYJIIB — 2.
dopma KOHTPOITIO: 3aTiK.

AUCUMILTIHA 3aranbHa KIIbKICTh KpeauTiB — 4, roaud — 120.
dopmar: ounnii (offline / face to face) / nmucranmitaui
(online).
MoBga BUKIaJaHHA: YKPATHChKA.
Koncynpramii  mpoBonasThcss  BiamoBigHO g0  I'padiky,
Koncynbrauii posmimeHnomy B iHpopManiitHoMy pecypci moodle.kntu.kr.ua;
y peXuMmi BijeokoHpepeHIi Zoom, dYepe3 eIeKTPOHHY
nomry, Viber, Messenger, Telegram 3a 1OMOBIICHICTIO.
BpaxoByroun MOCHIZOBHICT, HAKOMWYEHHS 3HaHb Ta
IIpepekBiznTu iH(bOopMarlii, TUCIUIUIIHA « AJTBTEPHATUBHI JDKEpeNia eHeprii»

BUBYAETHCS MICIS 3aCBOEHHS OCBITHIX KOMIIOHEHTIB OCBITHBO-
npodeciitHoi nporpamu «Exkomorisi» MepuIoro
(OakayiaBpChKOTO) PpiBHS BHINOI OCBITH: «TEXHOEKOJIOTIs,
«EKOHOMIKa TIPUPOTOKOPUCTYBAHHS.




1. Mera i 3aBJaHHA AUCHUILIiHA

MeTo10 BHBYEHHSI HABYAJBHOI JMCHUILIIHM «AJBTEPHATUBHI JKepena
eHeprii» € (GopMyBaHHS y MariCTpiB KOMIUIEKCY 3HaHb B 0O0JacTl Cy4YacHHX
TEXHOJIOT1d OTPUMaHHS €Heprii, HayKOBHX pO3pO0OK B ramy3l IMiJIBUILEHHS
€(EeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHSA NPUPOAHUX EHEPreTUYHUX PECYpCIB, KOMILIEKCY
YMiHb Ta HaBUKIB, HEOOXIJHUX JJIs BIPOBAKEHHS Y BUPOOHULITBO Ta KEPYBaHHS
CyYaCHHMHU Ta HOBUMH METOJAMHU 1 TEXHOJOTIAM TreHepallli €KOJIOri4HO YHMCTOl
€Heprii, CTBOPeHHsI €(PEKTUBHUX CUCTEM €HEpPro3ade3nedyeHHs! Y MPOMUCIOBOCTI
Ta KOMYHQJIbHUX TOCIOAApCTBAX.

3aB1aHHS BUBYECHHS JUCHUILIIHNA:

HaOyTtu komriekcy 3HaHb 1 HEOOXITHUX MPAKTUYHUX HABUYOK B 00JIaCTi
JOCSITHEHb BHUPOOHMIITBA €HEPrii B EHEPreTMYHOMY KOMIUIEKCI KpaiHh 3a
JOTIOMOTOI0  alIbTEPHATUBHUX JIKEpes. 3’siCyBaTH OCHOBHI TEHJIEHIII Maloi
EJIEKTPOEHEPTreTUK B YKpaiHi, HETpPaAMIliiiHI Ta TOHOBIIOBANbHI JKEpena
EHEeprii.

Pe3yabTaTn HABYaHHA

VY pesynbraTi BUBYEHHS HABUAIBHOI JUCHUIUIIHU 3/100yBay BHILOI OCBITH

[IOBUHEH 3HATH:

- OCHOBHIi TIOJIO)KEHHSI HOPMATHBHUX JOKYMEHTIB 3 €HEpPro30epekeHHs
Ta BUKOPUCTAHHS TIOHOBIIFOBAHUX JKEPEN EHEPTii;

- 0COOJHMBOCTI pOOOTH aTbTEPHATUBHUX JIKEpPEJ EHEpPrii;

- TIEPCIEKTHBHI HANIPSIMHU PO3BUTKY JIbTEPHATUBHUX JKEPEI CHEprii.

- BTOPHHHI €HEPTEeTHYHI pecypcH

BMIiTH:

- OIIHIOBAaTH €HEProe(EeKTUBHICTh aJIbTEPHATUBHHUX JDKEpEN eHeprii
1010 HaOUIbII €()eKTUBHO BUKOPHUCTAHHS B arpapHOMY CEKTOP1 €eKOHOMIKH
IPOBOAUTH BUOIp albTEPHATUBHUX JIXKEPEN CHEPTil;
OOTpYHTYBaTH TEXHIYHI PIllICHHS;
3MIMCHIOBATH €HEPreTUIHUN MEHEKMCHT.

2. [MosiTuka Kypcy Ta akajgeMiuyHa 100poUYecHiCTh

OuikyeThcs, M0 3100yBadi BUIIOT OCBITH Oy yTh JOTPUMYBATHUCS TIPUHIIHITIB
aKageMigyHO1 JOOPOUYECHOCTI, yCBIJOMITIOBATH HACIIIKY 11 mopyIeHHs. JleTanpHime
3a mocunannaMm: URL: https://kntu.kr.ua/doc/dobro.pdf

[Ipu opranizamii  OCBITHROTO mporecy B LleHTpanbHOYyKpaiHCHKOMY
HalllOHAJILHOMY TE€XHIYHOMY YHIBEPCHUTETI 3/100yBayl BUIIOI OCBITH, BUKJIaJgayl Ta
aJIMiHICTparlis Jil0Th BimmoBigHO mo: https://kntu.kr.ua/?view=univer&id=50:
[TonoxxeHHs mpo oprauHizaililo OCBITHROTO mpoiiecy; [lomokeHHs: Tpo opraHi3alliio
BUBYECHH BHOIPKOBUX HABYAJIBHUX AUCHUILUIIH Ta (OPMYBaHHS 1HIUBIAYaJIbHOIO
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HaBuasbHOro 1iany 3BO; IlomoxeHHd 1Npo JOTPUMaHHS — aKaJeM4HOI
noobpouecHocti HIIII ta 3100yBauamu Butoi ocsitu [THTY.

3. [Iporpama HaBYAIBLHOI AMCIUNJIIHH

Tema 1. Beryn. AibTepHATHMBHI JKepeJia eHepril i crajuid poO3BHTOK
Ykpainu.

Mera 1 3aBaHHs HABYAJIbHOI IUCUMILTIHA. EHepreTrnuHa TepMiHOJIOT 1.

Tema 2. EHeprernuHna crpareriss Ykpainu 10 2035 poky

Enepretuuna crtpareris Ykpainu Ha mnepiog g0 2035 poky «besmneka,
eHeproeeKTUBHICTh, KOHKYpEeHTOCTpOMOXHICThY. Llini Enepretuunoi ctparertii.
3aBnanHs Ta HanpsmMu Enepretmunoi crpaterii. [lo3unionyBanHs YkpaiHu Ha
MDKHApOJHUX EHEPreTMYHUX pUHKaX. 3akoH mnpo 3eneHud Tapud Ha
enektpoeHeprito. Eranu miaxmtoueHHs «3eneHoro» tapudy. Llinm HKPE Ha
€JICKTPOEHEPTi0 BUPOOJIEHY MPUBATHUMHU JIOMOTOCIIOIAPCTBAMH.

Tema 3. HaykoBo-MeT010/10Ti4Hi OCHOBH eHepPro30epeKeHHs

KuTTeBuil UK €NEKTPOTEXHIYHUX CUCTEM. Buau 3a0pyAHEHHS IPUPOTHOTO
cepenoBumia. [IpuyrHM BUHUKHEHHS €KOJOTIYHOI Kpu3u. Hacmigku exonoriyHoi
KpU3H B YKpaiHi.

Tema 4. EHepro3oepe:xeHHs B OCBITJIIOBAJbHUX YCTAHOBKAX

[Ipo6nema  eHeproz0epekeHHs B OCBITIIOBJIBHMX  YCTaHOBKAaX.
VYnockonanenHs 3aco0iB  ocBiTiaeHHsa. Ilepexinm Ha edQeKTHBHI JpKepena B
OCBITJTIOBAIBHUX Ta OINPOMIHIOBAJIbHUX YycTaHOBKax. IIpoOnema meMupkypuzariii
PTYTHOI mpoayKiiii. Po3paxyHOK mapaMeTpiB CBITIOMIOMHHUX JKEPE.

Tema 5. PoToeIeKTPUUYHI CHCTEeMH

OOrpyHTyBaHHST BHOOpPY ajdbTepHATUBHUX JDKEpel eHeprii. AmnHami3
doroenextpuunux cucreM (PEC). Atonomua ®EC. Anami3z doroenekTpuaHux
nepetBoproBaviB. Po3paxynox @EC. Ontumizallis eIeKTPUYHOTO HABAHTAKCHHS.
MonTtax consiuHux Oartapeil. Texnika Oe3neku mpu BcTaHOBJIEHHI. Opi€HTOBHUI
PO3PaxXyHOK E€KOHOMIYHOI €(EeKTUBHOCTI MPOEKTY 3 BIPOBAKEHHS MEPEKEBOI
eICKTPOCTAHITIT

Tema 6. AKymy/1l0BaHHS eJIeKTPOeHeprii

OcHOBHI TepMmiHM 1 Bu3HadYeHHS. [ampBaHiuHi eneMmeHTH. EnexTpudHi
akymynaropu.  [lopiBHsSIbHA ~ XapakTEepUCTHKAa  3ac00iB  aKyMyJIIOBaHHS
€JIeKTPOCHEPr].

Tema 7. EHepris BiTpy Ta MOKJIUBOCTI II BUKOPUCTAHHS.

YTBOpeHHs BiTpY. [HTEHCHUBHICTH BITPOBOi €HEPrii Ha TepUTOPIi YKpaiHH.
[Mpunuun poGotu BiTpoasuryHa. I[loHsTTs ineanbHoro BiTpsika. Kiacudikaris
BITPOJBUTYHIB [0 TPUHIUITY poOOTH. MOMEHT Ta MOTYKHICTh BITpsika. CTpyKTypHa
CXeMa BITPOEHEPreTUYHOi YCTaHOBKH.



Tema 8. I'esrioenepreruka.

[HTEeHCUBHICTh COHAYHOT0 BUIPOMIHIOBaHHS. OCHOBHI MapaMeTPU COHSAYHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS. 3aKOHHU PO3MOBCIOKEHHS COHSYHOTO BUITPOMIHIOBAHHS B PI3HUX
gyacTuHax 3eMHoi  Kymi. Knacugikamis — remiocucreM.  DOTOENEKTpUYHE
MEePETBOPEHHS COHSAYHOTO BUIMPOMIHIOBaHHA. Martepianu Ta KOHCTPYKIII COHIUYHUX
enemeHTiB. CTpyKTypHa cXema MEpeTBOPEHHS COHSYHOIO BHUIPOMIHIOBAHHA B
€JIEKTPOCHEPTIIO.

Tema 9. CucreMu COHAYHOIO TEIUIOMOCTAYAHHS.

KoHLeHTpyBaHHS ~ COHSIYHOTOBUNPOMiHIOBaHHSA.  OCHOBHI  €JE€MEHTH
COHSIYHUX TEIUIOCUCTEM. [HIII METOIU MEPETBOPEHHS COHSIYHOTO BUIPOMIHIOBAHHS.

Tema 10. EHepreTuyHi pecypcu okeany.

Knacudikamis npugatHux JUisi BUKOPUCTAHHS EHEPreTUYHUX PpPecypciB
okeaHy. BukopucranHg eHeprii npuiauBiB. BynoBa NpHIMBHHUX €JEKTPOCTAHIIIN.
OriHka MOTY>KHOCTI NpUIMBHUX Teuiid. [lepeTBOpeHHs eHeprii OKEaHChKUX XBUJIb.
Knacudikamis mnpucTpoiB i NEepeTBOPEHHA eHeprii XBuib. EQEeKTUBHICTH
BIIPOBA/IPKEHHS XBHJIbOBUX €HEProyCTaHOBOK. BUKOpHcTaHHS eHeprii OKeaHChKHX
teuil. OIiHKa NOTYHOCT1 HAHOUIBII BIAOMHUX OKEeaHChKuX Teuiil. [lepeTBopenHs
TEIJIOBOT €HEPTii OKeaHy.

Tema 11. I'inpoeHepreTu4Hi pecypcu mjiaHeTH.

OCHOBHI BWJM TIIPOCHEPTreTUUYHUX YyCTaHOBOK. OIlIHKA TiApoeHeprii cyIi
PI3HUX perioHiB cBiTY Ta YkpaiHu. OCBOEHICTh IIPOCHEPreTUUHUX pecypciB. Mana
ripoeHepreTuka Ta ii nepcrnekTuBu. OCHOBHI THIU IPUCTPOIB JJIs BiAOOPY eHeprii
PIYOK NMPU HE3HAYHUX IX BUTpPATaX.

Tema 12. Enepro3oepirarwdi TexHoJiorii B riipoeHepreTuiti

I'igpoenepretuka. Po3paxyHkoBuii miepemnaj piBHIB Ta BHTpaTa BOIW.
Pozpaxynoxk npoextHoi motykHocti ['EC.

Tema 13. BukopucTaHHA reoTepMaJIibHOI eHeprii.

TernoBuii pexuM 3eMHOI KOpU. MeEToau BUKOPHCTAHHS TEIJIOBOI €HEeprii
3emMHoi kKopu. [lim3emMHl TepManbHI BOAM Ta iX PO3MOBCIOKEHHS. BuUkopucTaHHs
reoTepMaIbHOI €HEPTii 11 OTPUMAaHHS TETUIOBOI Ta eNeKTpudIHOi eneprii. [Ipuniumn
poboTu TemnoBoro Hacocy. ['eoTepmanbHi €NEKTPOCTAHLII Ta CHCTEMHU JJis
3a0e3MeyeHHs HaCeJICHHS TEIUIOBOIO EHEPTiEl0.

Tema 14. Bionanuso.

[TonsTrs Ta xnacudikamis OlonanmBa. BukopuctanHs Oiomacw s
OTPUMAaHHS €JICKTPUYHOI Ta TeryIoBoi eHeprii. CydyacHe BUKOPUCTaHHS OioMacu Ta
3aranbHl 00'eMu 1i cuHTEe3y. TepmiuHi mporecu mnepepoOku O6iomacu. IlepepoOka
Olomacu 3 oTpuMaHHAM Oilorazy. CupoBuHa i oTpumaHHs Oiorazy. OCHOBHI
BJIACTUBOCTI 010Ta3y Ta ioro miarotoBka. Cnuptosa pepmeHTalis Ta 30po Ky BaHHS
O0lomacu. bioeHepreTuyuHi yCTaHOBKHU.

Tema 15. EHepro3oepe:xeHHs1 3ac00aMHU eJIeKTPOHATPIBY
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CucTtemMu COHSIYHOTO TeIUonocTayaHHs. TernaoBi KoiaekTopu. Temnosi Hacocu

Tema 16. AkyMy/1l0BaHHS eHeprii

CucreMu akyMmyJtfOBaHHSI €HEprii. AKYMYJIOBaHHS €JIEKTPUYHOI EHEeprii.
AKyMyJISTOpH TEIJI0BOi eHeprii. 30epiraHHs eHeprii HUIIXOM MepeBoay ii B 1HIIHMA
BUJ. PO3BUTOK anbTEepHATUBHUX JIXKEpEI eHeprii. [HI aabTepHAaTUBHI JKepena, 10
MOXXYTh OyTH BUKOPHMCTaHI JJisi 3a0e3nedYeHHs] MaiOyTHIX €HEePreTUYHUX MOoTped
JIOACTBA.

5. Cucrema oliHIOBAaHHSI Ta BUMOTH

Buau KOHTPOJII0: TOTOYHUI, MM1ICYMKOBHIA.

MeToam KOHTPOJIK: CIOCTEPEXKEHHS 3a HABYAIBHOI  JISJIBHICTIO
3100yBayiB BUIIIO1 OCBITH, YCHE OMUTYBAHHSI, MUCbMOBUM KOHTPOJIb.

PeitTuHTr cTyneHTa 13 3aCBOEHHS AUCIUIUIIHUA BU3HAYaeThes 3a 100 GanpHOIO
CUCTEMOIO, B T.4.: 1-il pyOkHUN KOHTposb - 50 GainiB, 2-i pyOi>KHMI KOHTPOJIb —
50 Gaumis.

CumecTpoBHH 3aJIiK TOJISITA€ B OOIlIHII PIBHS 3aCBOECHHS 37100yBaueM BUIIOT
OCBITM HABUYaJbHOTO Marepialy Ha JEKUIWHUX, MPAKTUYHUX, CEMIHAPCHKUX abo
1a00paTOPHUX 3aHATTAX 1 BAKOHAHHS 1HAWBIIYyaIbHUX 3aBlIaHb 32 CTOOAJILHOIO Ta
JIBOPIBHEBOIO («3apaxOBaHO» «HE 3apaxoBaHo») Ta mkajgoww €KTC pesynbrariB
HaBYaHHS.
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3. Kantok I' L., IlyragoBa T.M., be3ssuunuii B.®., bauzanuenko O.M.,I1ImaTkoB
J1.I. OcHoBH eHepro- i pecypcoszbepekeHHs: HaBd. mocid. — XapkiB:Manpun, 2016.
—230c.
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Pozrisinyto 1 CXBaJIGHO Ha  3acigaHHl Kadenpu €KOJIOT i,
OXOPOHH HAaBKOJHUIIHBOTO CEPEI0BHILA Ta 3J0POBOTO CIOCO0Y KUTTS, I[IpoToko Ne
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