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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ПРИНЦИПИ ПОБУДОВИ 
СИСТЕМИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО КЕРУВАННЯ 
КАБЕЛЬНОЮ ІНФРАСТРУКТУРОЮ AIM  

У статті розроблено програмне забезпечення, яке призначено для системи інтелектуального керування 
кабельною інфраструктурою AIM.  Метою розробки є дослідження та принципи побудови системи 
інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. Об’єктом дослідження є процес 
інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. Предметом дослідження є методи 
інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. Методи дослідження базуються на методах 
великих даних, методах математичної статистики, методах розробки програмного забезпечення. Результат 
роботи – програмна реалізація системи інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. В 
процесі роботи над програмною моделлю виконано аналіз існуючих апаратних та програмних засобів. В повній 
мірі описані всі компоненти розробленого програмного забезпечення. 

інтелектуальне керування, кабельна інфраструктура AIM 

Постановка проблеми. Сьогодні ІТ-індустрія визнає важливу роль, яку можуть 
забезпечити рішення автоматизованого управління інфраструктурою (AIM) завдяки розробці 
власних стандартів, щоб допомогти мережевим менеджерам оптимізувати свої 
інфраструктури та досягти більшої ефективності використання доступних ресурсів. 

Системи AIM інтегровані апаратними та програмними системами, які виявляють 
кабельні з'єднання та документують інфраструктуру, включаючи підключене обладнання, що 
дозволяє керувати інфраструктурою та обмінюватися даними з іншими системами 
управління, підвищуючи операційну ефективність кожної системи. 

Системи AIM відстежують та реєструють зміни в підключенні пристроїв і подають 
сигнали тривоги, щоб попередити персонал про будь-які несанкціоновані або проблемні 
події. 

Системи AIM показують, що саме у вас є, як взаємодіють різні елементи вашої 
інфраструктури та де ви можете знайти нові можливості для оптимізації, і все це в режимі 
реального часу. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. При аналізі останніх досліджень і 
публікацій [1-30] було виявлено певні прогалини у забезпеченні системи інтелектуального 
керування кабельною інфраструктурою AIM. 

Мета й завдання дослідження. Метою роботи є дослідження та принципи побудови 
системи інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM.  

Для досягнення поставленої мети визначена програма дослідження, що складається з 
наступних завдань:  

– Огляд існуючих систем інтелектуального керування кабельною інфраструктурою 
AIM. 

– Дослідження системи інтелектуального керування кабельною інфраструктурою 
AIM. 

– Програмна реалізація системи інтелектуального керування кабельною 
інфраструктурою AIM. 

Об’єктом дослідження є процес інтелектуального керування кабельною 
інфраструктурою AIM. 
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Предметом дослідження є методи інтелектуального керування кабельною 
інфраструктурою AIM. 

Методи дослідження базуються на методах великих даних, методах математичної 
статистики, методах розробки програмного забезпечення. 

Виклад основного матеріалу. У сучасному швидкоплинному цифровому світі 
підтримка ефективного, масштабованого та надійного центру обробки даних є критично 
важливою для успіху бізнесу. Одним з фундаментальних елементів, який часто ігнорується, є 
структурована кабельна система. Інвестування в модернізацію кабельної системи може 
значно покращити продуктивність вашого центру обробки даних, забезпечити майбутнє 
вашої інфраструктури та скоротити час простою. Давайте розглянемо найефективніші 
вдосконалення структурованої кабельної системи, які ви можете впроваджувати протягом 
року, щоб залишатися на крок попереду. 

1. Використовуйте високощільне оптоволоконне кабелювання. Оптоволоконне 
кабелювання стало золотим стандартом для сучасних центрів обробки даних. Рішення з 
високощільним оптоволоконним кабелем забезпечують неперевершену швидкість і 
пропускну здатність, що робить їх ідеальними для задоволення сучасних потреб у даних. 
Модернізація вашої структурованої кабельної системи для включення високощільного 
оптоволоконного кабелю може оптимізувати компонування вашого центру обробки даних і 
мінімізувати захаращення, забезпечуючи при цьому блискавично швидке підключення. 

Основні переваги: 
– Підтримує вищі швидкості передачі даних. 
– Зменшує потреби у фізичному просторі. 
– Покращує масштабованість для майбутнього зростання. 
Інтегруючи це рішення для структурованої кабельної системи, ви забезпечуєте 

готовність вашого центру обробки даних до швидкого розвитку технологій. 
2. Інвестуйте в кабель Cat8 Ethernet Кабелі Cat8 Ethernet є одними з найсучасніших 

мідних кабелів. Забезпечуючи швидкість до 40 Гбіт/с і підтримку вищих частот, Cat8 
ідеально підходить для модернізації вашої структурованої кабельної системи з метою 
підготовки до потреб мереж наступного покоління. 

Чому це того варте: 
– Зменшує затримку. 
– Забезпечує чудове екранування для мінімізації перешкод. 
– Забезпечує майбутнє вашої мережі для обладнання 25G та 40G. 
Для компаній, які бажають модернізувати свою структуровану кабельну 

інфраструктуру, Cat8 – це економічно ефективне, але потужне рішення. 
3. Оптимізуйте управління кабелями за допомогою модульних патч-панелей. 

Неорганізоване прокладання кабелів є поширеною проблемою в старіючих центрах обробки 
даних, що призводить до неефективності та непотрібного часу простою. Перехід на модульні 
патч-панелі як частину вашої кабельної системи може спростити управління кабелями та 
покращити доступність. 

Переваги: 
– Легке виявлення та вирішення проблем з підключенням. 
– Підвищена гнучкість додавання або видалення з'єднань. 
– Чисті, професійно виглядаючі установки. 
Правильне управління кабелями в рамках вашої структурованої кабельної системи 

значно підвищить експлуатаційну ефективність. 
4. Перехід на роз'єми MPO/MTP. Багатоволоконні роз'єми з підключенням до 

оптоволоконних вставок (MPO) та багатоволоконні роз'єми з підключенням до 
оптоволоконних вставок (MTP) є критично важливими для підтримки високошвидкісних 
волоконно-оптичних мереж. Ці роз'єми дозволяють одночасне підключення кількох волокон, 
оптимізуючи налаштування структурованої кабельної системи та підвищуючи ефективність. 
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Переваги: 
– Спрощує встановлення оптоволоконних ліній. 
– Зменшує ризик помилок підключення. 
– Підтримує високошвидкісні програми, такі як Ethernet 100G та 400G. 
Включення роз'ємів MPO/MTP у ваш кабельний проект гарантує, що ваш центр 

обробки даних зможе впоратися з вимогами сучасних мереж. 
5. Розгортання передових рішень для охолодження. Хоча охолодження не пов'язане 

безпосередньо зі структурованою кабельною системою, воно є важливим фактором для будь-
якої модернізації кабельної системи. Надмірне тепло може погіршити стан кабелів та 
обладнання, що призводить до дорогого ремонту та простоїв. Поєднання модернізації 
структурованої кабельної системи з передовими стратегіями охолодження може допомогти 
підтримувати оптимальну продуктивність. 

Запропоновані покращення: 
– Використовуйте кабельні канали під підлогою для кращої циркуляції повітря. 
– Інвестуйте в системи утримання гарячих/холодних проходів. 
– Вибирайте термостійкі матеріали для кабелів. 
Інтеграція питань охолодження у вашу структуровану кабельну систему мінімізує 

ризики та збільшує термін служби. 
6. Перейдіть на автоматизовані системи управління інфраструктурою (AIM). 

Керування структурованою кабельною інфраструктурою центру обробки даних може бути 
складним завданням без належних інструментів. Системи автоматизованого управління 
інфраструктурою (AIM) забезпечують моніторинг і контроль над вашими кабелями та 
з’єднаннями в режимі реального часу. 

Як допомагають системи AIM: 
– Надайте точну документацію щодо всіх кабельних засобів. 
– Забезпечити швидше усунення несправностей та технічне обслуговування. 
– Покращуйте безпеку, контролюючи фізичні з'єднання. 
Додавання систем AIM до модернізації структурованої кабельної мережі може значно 

зменшити людський фактор та час простою. 
7. Плануйте міграцію на 400G Ethernet. Зі зростанням потреб у даних, 400G Ethernet 

стає новим стандартом для високопродуктивних мереж. Модернізація структурованої 
кабельної системи для підтримки цієї технології гарантує, що ваш центр обробки даних 
залишиться конкурентоспроможним у найближчі роки. 

Кроки з підготовки: 
– Для більшої пропускної здатності перейдіть на багатомодове оптоволокно OM5. 
– Використовуйте попередньо підготовлені кабельні системи для швидшого 

розгортання. 
– Впровадити трансивери, сумісні з технологією 400G. 
Підготовка вашої структурованої кабельної системи до використання з Ethernet 400G з 

урахуванням майбутніх потреб позиціонуватиме ваш центр обробки даних як лідера галузі. 
Модернізація вашої структурованої кабельної системи – це не просто технічне рішення, це 
стратегічна інвестиція в майбутнє вашого центру обробки даних. Від високощільного 
оптоволоконного кабелю до передових рішень для охолодження, кожне оновлення відіграє 
життєво важливу роль у підвищенні продуктивності, масштабованості та надійності. Не 
чекайте, поки застаріла інфраструктура загальмує ваш бізнес – почніть планувати 
модернізацію структурованої кабельної системи вже сьогодні. 

Розроблене програмне забезпеченн – рішення AIM для організацій, які прагнуть 
спростити та оптимізувати свої мережеві операції. Забезпечуючи видимість, контроль та 
безпеку в режимі реального часу, наше рішення дозволяє компаніям оптимізувати 
управління інфраструктурою, скоротити час простою та максимізувати продуктивність. 
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Монітор 
Детальні мережеві представлення. Ієрархічні представлення відображають усю вашу 

мережу, від представлення інфраструктури стійок і шаф до робочих зон і схем поверхів – все 
з повними схемами електричних ланцюгів, включаючи активне обладнання. Схеми 
електричних ланцюгів також відображаються локально на РК-панелях керування. 

Точність бази даних. Вся мережева інформація зберігається в програмно-керованій 
базі даних, яка автоматично оновлюється в режимі реального часу в міру переміщень, 
додавань та змін, що гарантує постійний контроль стану мережі. 

Зменшення часу простою. Функція трасування ланцюгів швидко визначає місце 
несправності в каналі. Інформація може відображатися на панелях для допомоги персоналу 
на місці, що значно скорочує час, необхідний для пошуку та усунення збою в мережі. 

Керувати 
Максимізація використання мережевих ресурсів. Детальні підрозділи про 

використання, що генеруються нашим програмним забезпеченням наступного покоління, 
дозволяють користувачам бачити доступні порти комутаторів або патч-панелей. Кінцеві 
пристрої можна відстежувати за місцем розташування, типом обладнання, виробником, 
послугою або іншими критеріями, забезпечуючи кращу видимість та використання цих 
критично важливих ресурсів. 

Віддалене керування сайтом забезпечує перегляд мереж у віддалених офісах у режимі 
реального часу, допомагаючи забезпечити дотримання корпоративних ІТ-політик та 
запобігаючи несанкціонованим змінам у мережі. 

Оптимізація процесів виконання робочих замовлень. має інтегрований модуль 
виконання робочих замовлень, що забезпечує їх правильне виконання. Крім того, наші 
інноваційні головні панелі керування (MCP) та інтелектуальні патч-панелі (SPP) 
допомагають технікам направляти етапи виконання робочого замовлення та вказують, чи дія 
виконана правильно. 

Захист 
Сповіщення в режимі реального часу. може надсилати сповіщення електронною 

поштою ІТ-фахівцям або співробітникам служби безпеки в режимі реального часу, коли в 
мережі відбуваються несанкціоновані події, такі як виявлення несанкціонованих пристроїв, 
які намагаються підключитися до вашої локальної мережі. 

Дотримання нормативних вимог веде журнал аудиту всіх мережевих подій, що 
спрощує дотримання нормативних вимог, включаючи: Sarbanes-Oxley, ITIL, HIPAA, FDA 21 
CFR Part II тощо. 

Зменшений час відгуку. оснащений потужною пошуковою системою, яка дозволяє 
користувачам швидко знаходити будь-який елемент у вашій мережі, переглядати його 
атрибути та стан підключення, а потім за потреби надавати додаткову підтримку. 

Структурна схема системи зображена на рисунку 1. 
З рисунку видно, що моніторинг локальної мережі здійснюється по трьох напрямках: 
 Моніторинг обладнання автоматизованого керування кабельною інфраструктурою 

AIM. 
 Моніторинг ресурсів автоматизованого керування кабельною інфраструктурою 

AIM. 
 Моніторинг трафіку автоматизованого керування кабельною інфраструктурою 

AIM. 
Моніторинг обладнання включає в себе побудову списку наявного обладнання та 

здійснення його контролю. До мережного обладнання, що підлягає моніторингу, відносяться: 
персональні комп'ютери, ноутбуки, сервери, принтери, ip-телефони. 

Моніторинг ресурсів дозволяє переглядати та завантажувати наявні в мережі ресурси, 
а також розміщувати чи приховувати для загального доступу свої ресурси. До ресурсів 
локальної мережі відносяться: файли, мультимедіа, бази даних, сервіси інформаційної 
безпеки, список користувачів. 
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Моніторинг трафіку використовується для контролю вхідного та вихідного трафіку. 
Він включає у себе контроль підключених інтерфейсів, статистику подій по основним 
мережним протоколам: TCP, UDP, ІP та ICMP.  

 
Рисунок 1 – Структурна схема системи 

Висновки. У статті наведені теоретичне узагальнення й рішення наукового завдання 
дослідження методів інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. Рішення 
даного завдання полягало у вирішенні наступних задач: 

– Був проведений огляд існуючих систем інтелектуального керування кабельною 
інфраструктурою AIM. 

– Досліджена система інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. 
– На основі отриманих результатів досліджень створена програмна реалізація 

системи інтелектуального керування кабельною інфраструктурою AIM. 
Розроблені алгоритми дозволяють успішно вирішувати завдання інтелектуального 

керування кабельною інфраструктурою AIM.  Проведено аналіз предметної галузі в ході 
якого були виявлені об'єкти, взаємодія яких носить істотний характер для функціональної 
діяльності предметної галузі, і їхні основні характеристики; побудована алгоритм і вибраний 
середовище розробки.  
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