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Обсяг та ознаки 

дисципліни 

Вибіркова навчальна дисципліна 

Змістових модулів – 2 

Форма контролю: залік. 

Загальна кількість кредитів – 4, годин – 120. 

Формат: очний (offline / face to face) / дистанційний 

(online). 

Мова викладання: українська.  

Консультації Консультації проводяться відповідно до Графіку, 

розміщеному в інформаційному ресурсі moodle.kntu.kr.ua; у 

режимі відеоконференцій Zoom, через електронну пошту, 

месенджери за домовленістю. 

Пререквізити Враховуючи послідовність накопичення знань та інформації, 

дисципліна вивчається після викладання наступних 

дисциплін: «Інформаційні технології в науковій діяльності», 

«Математичне і комп'ютерне моделювання процесів та 

систем». 
 

1. Мета і завдання дисципліни 

 

Метою викладання дисципліни «Методи та технології штучного інтелекту для 

наукових досліджень» є формування у аспірантів набуття здатності продукувати 

нові ідеї, розв’язувати комплексні науково-прикладні задачі та/або проблеми в 

галузі професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності за рахунок 

застосування та/або розробки методів штучного інтелекту для наукових досліджень 

у сфері комп’ютерних наук, що передбачає глибоке переосмислення наявних та 

створення нових цілісних знань професійної практики. 

 

У результаті вивчення дисципліни аспірант повинен забезпечити наступні 

результати навчання: вміти реалізовувати автоматизований системний аналіз та 

систематизація наукової літератури за допомогою LLM та RAG-систем (Retrieval-

Augmented Generation). Розробку та оцінку точності сурогатної регресійної моделі 

складного фізичного або обчислювального процесу. Кластеризацію та 

проектування багатовимірних дослідницьких даних за допомогою глибинних 

автоенкодерів та UMAP. Будувати алгоритм активного навчання для адаптивного 

вибору параметрів наукового експерименту. Інтерпретувати та обґрунтувати 

рішення глибинної нейромережевої моделі з використанням методів SHAP та 

LIME. Моделювати та класифікувати структурні данні із використанням графових 

нейронних мереж (PyTorch Geometric / DGL). Генерувати синтетичні дослідницькі 

дані для збалансування вибірок та перевірка відтворюваності побудованих AI-

моделей. 
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2. Результати навчання 
 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен 
знати: Методологію наукових досліджень у еру штучного інтелекту та LLM. 

Машинне навчання для побудови сурогатних моделей та моделювання складних 
систем. Інтелектуальний аналіз експериментальних даних та виявлення 
прихованих закономірностей. Автоматизацію планування та оптимізації наукового 
експерименту. Пояснювальний штучний інтелект (XAI) у наукових дослідженнях. 
Графові нейронні мережі (GNN) для аналізу структур та мережевих взаємодій. 
Генеративний ШІ, створення наукового контенту та відтворюваність досліджень. 

вміти: реалізовувати автоматизований системний аналіз та систематизація 
наукової літератури за допомогою LLM та RAG-систем (Retrieval-Augmented 
Generation). Розробку та оцінку точності сурогатної регресійної моделі складного 
фізичного або обчислювального процесу. Кластеризацію та проектування 
багатовимірних дослідницьких даних за допомогою глибинних автоенкодерів та 
UMAP. Будувати алгоритм активного навчання для адаптивного вибору параметрів 
наукового експерименту. Інтерпретувати та обґрунтувати рішення глибинної 
нейромережевої моделі з використанням методів SHAP та LIME. Моделювати та 
класифікувати структурні данні із використанням графових нейронних мереж 
(PyTorch Geometric / DGL). Генерувати синтетичні дослідницькі дані для 
збалансування вибірок та перевірка відтворюваності побудованих AI-моделей. 

набути соціальних навичок (soft-skills): 

– командна робота під час застосування та/або розробки методів штучного 

інтелекту для наукових досліджень у сфері комп’ютерних наук;  

– ефективна професійна комунікація;  

– самостійне навчання та пошук технічної інформації;  

– критичне мислення та аналіз технічних рішень;  

– управління власним часом і планування виконання завдань;  

– презентація та захист результатів виконаних проектів;  

– відповідальність за якість програмного продукту та дотримання професійної 

етики. 

 
3. Політика курсу та академічна доброчесність 

 
Очікується, що аспіранти будуть дотримуватися принципів академічної 

доброчесності, усвідомлювати наслідки її порушення. 
Під час освітнього процесу в Центральноукраїнському національному 

технічному університеті аспіранти, викладачі та адміністрація діють відповідно 
до: Положення про організацію освітнього процесу; Положення про організацію 
вивчення вибіркових навчальних дисциплін та формування індивідуального 
навчального плану ЗВО; Кодексу академічної доброчесності ЦНТУ. 

 
 
 
 
 

http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
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4. Програма навчальної дисципліни 
 
Змістовний модуль 1. Методологія наукових досліджень у еру штучного 

інтелекту та LLM. Машинне навчання для побудови сурогатних моделей та 

моделювання складних систем. Інтелектуальний аналіз експериментальних даних 

та виявлення прихованих закономірностей. 

1. Лекція 1. Методологія наукових досліджень у еру штучного інтелекту 

та LLM 
Основні питання: Концепція AI-driven Research. Використання великих 

мовних моделей (LLM) для аналізу наукових джерел, синтезу літературних оглядів 

та висунення гіпотез. Етичні норми, академічна доброчесність та межі застосування 

AI-інструментів. 

Лабораторна робота 1: Автоматизований системний аналіз та систематизація 

наукової літератури за допомогою LLM та RAG-систем (Retrieval-Augmented 

Generation). 

2. Лекція 2. Машинне навчання для побудови сурогатних моделей та 

моделювання складних систем 

Основні питання: Використання ансамблевих методів та глибокого навчання 

для прискорення обчислювальних експериментів. Побудова метамоделей 

(сурогатних моделей) для заміни трудомістких чисельних розрахунків. 

Лабораторна робота 2: Розробка та оцінка точності сурогатної регресійної 

моделі складного фізичного або обчислювального процесу. 

3. Лекція 3. Інтелектуальний аналіз експериментальних даних та 

виявлення прихованих закономірностей 

Основні питання: Методи зниження вимірності (t-SNE, UMAP, автоенкодери) 

для візуалізації багатовимірних дослідницьких даних. Кластеризація та пошук 

аномалій у наукових часових рядах і просторових даних. 

Лабораторна робота 3: Кластеризація та проектування багатовимірних 

дослідницьких даних за допомогою глибинних автоенкодерів та UMAP. 

Змістовний модуль 2. Автоматизація планування та оптимізації наукового 

експерименту. Пояснювальний штучний інтелект (XAI) у наукових дослідженнях. 

Графові нейронні мережі (GNN) для аналізу структур та мережевих взаємодій. 

Генератвний ШІ, створення наукового контенту та відтворюваність досліджень.  

4. Лекція 4. Автоматизація планування та оптимізації наукового 

експерименту 
Основні питання: Байєсова оптимізація (Bayesian Optimization) та активне 

навчання (Active Learning). Мінімізація кількості необхідних натурних або 

обчислювальних експериментів для пошуку оптимуму. 

Лабораторна робота 4: Побудова алгоритму активного навчання для 

адаптивного вибору параметрів наукового експерименту. 

5. Лекція 5. Пояснювальний штучний інтелект (XAI) у наукових 

дослідженнях 
Основні питання: Проблема «чорної скриньки» в наукових моделях. Методи 

інтерпретованості результатів моделей ШІ: SHAP (SHapley Additive exPlanations), 

LIME, картування чутливості. Інтерпретація як засіб верифікації наукових гіпотез. 
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Лабораторна робота 5: Інтерпретація та обґрунтування рішень глибинної 

нейромережевої моделі з використанням методів SHAP та LIME. 

6. Лекція 6. Графові нейронні мережі (GNN) для аналізу структур та 

мережевих взаємодій 
Основні питання: Представлення складних об’єктів (молекул, 

соціальних/комп'ютерних мереж, знань) у вигляді графів. Графові конволюційні 

мережі (GCN) та GraphSAGE для наукових завдань. 

Лабораторна робота 6: Моделювання та класифікація структурних даних із 

використанням графових нейронних мереж (PyTorch Geometric / DGL). 

7. Лекція 7. Генеративний ШІ, створення наукового контенту та 

відтворюваність досліджень 
Основні питання: Генеративні моделі (GAN, дифузійні моделі, LLM) для 

синтезу дослідницьких даних та форматилювання результатів. Забезпечення 

відтворюваності (Reproducibility) та прозорості AI-досліджень. 

Лабораторна робота 7: Генерація синтетичних дослідницьких даних для 

збалансування вибірок та перевірка відтворюваності побудованих AI-моделей. 

 

5. Критерії та засоби оцінювання  

 

Методи контролю: спостереження за навчальною діяльністю аспірантів, усне 

опитування, тестовий контроль. 

Форма підсумкового контролю: залік. 

Критерієм успішного навчання є досягнення аспірантом мінімальних 

порогових рівнів оцінок за кожним результатом навчання. 

Забезпечення об’єктивності оцінювання аспірантів здійснюється шляхом 

застосування накопичувальної системи нарахування балів оцінювання результатів 

навчання з кожної теми освітнього компоненту впродовж семестру та результатів 

підсумкового контролю. 

Протягом семестру аспірант може отримати максимум 100 балів, у тому 

числі: перший рубіжний контроль – 50 балів, другий рубіжний контроль – 50 балів. 

По поточному контролю аспірант може набрати бали за активність на 

лекційних заняттях, виконання лабораторної роботи, виявлення рівня підготовки 

аспірантів із зазначеної теми під час опитування, тестування, презентації 

індивідуальних завдань, вирішення практичних задач та кейсів тощо. 

Підсумковий контроль у формі заліку передбачає підсумкову оцінку рівня 

досягнення програмних результатів навчання. 

 

Схема нарахування балів з навчальної дисципліни 
Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 Залік Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т4 Т5 Т7 

  

Л1 ЛР1 Л2 ЛР2 Л3 ЛР3 Л4 ЛР4 Л5 ЛР5 Л6 ЛР6 Л7 ЛР7 

8 8 8 8 8 10 8 5 8 5 8 5 8 3 

50 50 0 100 

Примітка: Т – тема, Л – теоретичні (лекційні) заняття, ЛР – лабораторні заняття 
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Оцінювання результатів навчання з дисципліни здійснюється за кредитно-

накопичувальною системою та проводиться за 100-бальною шкалою. Поточний 

контроль реалізується протягом семестру і передбачає систематичне оцінювання 

навчальної діяльності аспіранта. Він поділяється на два змістовні  модулі, кожен з 

яких оцінюється максимально у 50 балів. У межах модулів враховується: 

– робота аспіранта на лекційних заняттях; 

– виконання та захист лабораторних робіт; 

– рівень засвоєння теоретичного матеріалу.  

Лабораторні роботи є обов’язковими складовими навчального процесу. До 

оцінювання допускаються лише ті роботи, які виконані в повному обсязі. 

Обов’язковою умовою є їх захист, під час якого аспірант повинен 

продемонструвати розуміння виконаних завдань, пояснити отримані результати та 

відповісти на запитання викладача. 

Виконання лабораторних робіт повинно здійснюватися у встановлені терміни. 

Роботи, подані або захищені із запізненням без поважної причини, підлягають 

зниженню оцінки.  
При незгоді аспіранта з поточною оцінкою, він може підняти свій бал на 

заліку. Максимальна кількість балів за залік становить 40 балів. Залік передбачає 
перевірку: 

– здатності застосовувати знання для розв’язання практичних завдань;  

– розуміння основних понять і закономірностей дисципліни;  

– здатності застосовувати знання для розв’язання практичних завдань;  

– логічності, повноти та обґрунтованості відповідей.  

Підсумкова оцінка з дисципліни визначається як сума балів, отриманих за два 

модульні рубежі (до 50 балів) та залік, при незгоді аспіранта з поточною оцінкою 

(до 40 балів). 
 
Критерії оцінювання роботи на лекціях, здійснюється за накопичувальним 

принципом. За кожне лекційне заняття аспірант може отримати максимально 8 
балів. 
Максимальна кількість балів за лекцію 4 
– підготовка до заняття (опрацювання теоретичного матеріалу) +2 
– участь в обговоренні +2 
– відповіді на запитання викладача +4 
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Критерії оцінювання лабораторних робіт. Лабораторна робота оцінюється 
лише за умови її повного виконання та захисту. За кожну лабораторну роботу 
аспірант може отримати максимально 3, 5, 8 або 10 балів (в залежності від 
лабораторної роботи). 
Максимальна кількість балів за лабораторну роботу 3 5 8 10 

– високий рівень. завдання виконано повністю і без 
помилок, аспірант демонструє глибоке розуміння 
матеріалу, аргументовано пояснює результати, усно 
відповів на контрольні запитання, обґрунтував наукову 
складову 

3 5 8 10 

– достатній рівень. завдання виконано повністю, але 
наявні незначні помилки або неточності 

2,25 3,75 6 7,5 

– середній рівень. завдання виконано повністю, однак 
аспірант демонструє поверхневе розуміння матеріалу 

1,5 2,5 4 5 

– низький рівень. робота виконана формально, без 
належного розуміння 

0,75 1,25 2 2,5 

При підсумовуванні балів, за наявності дробових значень, бали округляються 
у більший бік 

 
Критерії оцінювання заліку. При незгоді аспіранта з поточною оцінкою, 

він може підняти свій бал на заліку Заліковий білет складається з 2-х теоретичних 
питань та одного практичного. Оцінювання відбувається наступним чином. 
 Кількість балів 
Не надана відповідь на жодне питання 0 
Надана неповна відповідь тільки на одне питання 0-5 
Надана повна відповідь тільки на одне питання 5-10 
Надана неповна відповідь тільки на два питання  11-15 
Надана повна відповідь на одне питання та неповна на друге 16-20 
Надана неповна відповідь на три питання 16-20 
Надана повна відповідь на одне питання та неповне на інші два 21-24 
Надана повна відповідь на два питання та неповна на третє 25-29 
Надана повна відповідь на всі три питання, але є певні 
погрішності 

30-34 

Надана повна відповідь на всі три питання 35 
Надана повна відповідь на всі три питання та усна співбесіда з 
аспірантами, їх відповідями на додаткові запитання 

36-40 
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Відповідність шкали оцінювання ЄКТС національній системі оцінювання 
визначена у розділі 8 Положення про організацію освітнього процесу в ЦНТУ: 
таблиця 1, стор. 33 www.kntu.kr.ua/file/content/424/polozhennia-pro-orhanizatsiyu-
osvitnoho-protsesu-v-tsntu.pdf 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Оцінка 
за 

шкалою 
ЄКТС 

Визначення 

Оцінка 

За національною 
системою 

(екзамен, диф. 
залік, курс. 

проект, курс. 
робота, 

практика) 

За 
національною 

системою 
(залік) 

За 100 
бальною 
шкалою 
ЦНТУ 

А 
ВІДМІННО – відмінне 
виконання лише з незначною 
кількістю помилок 

5 (відмінно) Зараховано 90-100 

В 
ДУЖЕ ДОБРЕ – вище 
середнього рівня з кількома 
помилками 

4 (добре) Зараховано 

82-89 

С 
ДОБРЕ – в загальному 
правильна робота з певною 
кількістю грубих помилок 

74-81 

D 
ЗАДОВІЛЬНО – непогано, але 
зі значною кількістю недоліків 

3 (задовільно) Зараховано 

64-73 

Е 
ДОСТАТНЬО – виконання 
задовольняє мінімальні 
критерії 

60-63 

FХ 
НЕЗАДОВІЛЬНО – потрібно 
попрацювати перед тим, як 
перескласти 2 (незадовільно) Незараховано 

35-59 

F 
НЕЗАДОВІЛЬНО – необхідна 
серйозна подальша робота 

1-34 
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