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1. Mera i 3aBaaHHs AUCHHUILTIHHA

Merta HaOytTs 3700yBayaMy BUIIOT OCBITH TEOPETHYHHMX 3HAHb Ta MPAKTHYHUX HABHUOK 3
KOHCTPYKILIi, pOOOYHX MpPOIECiB, METOJIB PO3PAaXyHKy Ta €KCIUTyaTamii Cy4acHUX aKyMYJISTOPHHX
enexktpomoOitiB (BEV), riopunnux asromo6iniB (HEV/PHEV) ta TpancniopTHuX 3ac00iB Ha BOJTHEBUX
nanuBHuX enementax (FCEV).

3aBaanHa BuBYCHHS IUCHMIUTIHM HAJa€ MOJIMBOCTI ONAHYBaTH IIEPEIOBI TEXHOJOTIT
eNeKTPU(IKOBAHOTO TPAHCIIOPTY, IO BIJKPUBAE IEepeBaru Ha Cy4acHOMY PHHKY mpami. Lle no3Boauts
Maii0yTHhOMY (haxiBIIIO 3HATH Ta OLIHIOBATH apXITEKTYpY TOPHIHUX CHJIOBUX YCTAaHOBOK, aJITOPUTMH
pOOOTH CHUCTEM TEPMOPETYJIOBAHHS Ta KEpPyBaHHS TATOBUMHU OaTapesiMH, a TaKOX BHpIIIyBaTu
3aBJaHHS, TIOB'SI3aH1 3 BUCOKOBOJIBTHOIO OE3IEKOI0 1 3apsSAHOI0 1HQPACTPYKTYPOIO.

2. Pe3yibTaTi HAaBYAHHA
VY pe3ynbTari BUBUEHHS AaHO1 AUCLUUILIIHY 3400yBaya BUIIOI OCBITH OBUHEH:

3HATH: EBOJIIOLIMHI IMepelyMOBH Ta HOPMATHBHI CTaHAAPTH EKOJOTIYHOTO TPaHCIIOPTY;
NPUHIUIH TO0YI0BU TOTMOJNOTIN cuiaoBuX npuBoiB (P0—P4); enekTpoximMiuHi OCHOBM HAaKONMYyBadiB
eHeprii; apxitektypy BMS Ta kouTypiB TepmoctaryBanHd BTMS; Tunu Ta anroputMu KepyBaHHS
TaroBuMH enektpoasuryHamu (PMSM, IM, EESM); cranmapté 3apsjiaHOi iHGPACTpyKTypu Ta
BHCOKOBOJIbTHOT O€3MEKH.

BMITH: pO3PaxOBYBaTH CHUJIM OMNOPY pyXy Ta TATOBO-IIBHJKICHI XapaKTEPUCTUKH
€JIEKTPOMOOLITIB; OOUMCITIOBATH €HEPrOCIOKUBAHHS T4 EMHICTh TSATOBOI Oarapei; BUKOHYBAaTH TEIJIOBI
PO3paxyHKH CHCTEM DPIIMHHOTO OXOJIOJUKECHHS; PO3paxOBYBaTH NapaMeTpH CHJIOBOTO iHBEpTOpa Ta
e(eKTUBHICTh PEKYNepaTUBHOIO TaIbMyBaHHS; MOJIEIIOBATH MPOLIECH IIBUIAKICHOTO 3apsKaHHS.

HAaOyTH comiaabHuX HaBH4YOK (soft-sKills): 3mathicTh 10 cHCTEMHOro Ta KPUTHYHOTO
MuCJeHHs npu BuOopi apxitektypu KEY; poGora B kOMaH/1 MMiJl yac BUPIIIEHHS 1H)KEHEPHUX KEHCIB;
HABUYKHW TMPEe3CHTallli 1HAMBIAYaIbHUX JOCHIIKEeHb;, 3aTHICTh aJanTyBaTUCA IO IMIBHAKHX 3MIH Y
TEXHOJIOTIYHUX TPEHJIaX aBTOMOOUIbHOI IHAYCTpii; TOTpUMaHHS Mpo(deciiHOT eTUKU Ta aKaJeMIYHOI
TOOPOYECHOCTI.

3. IToaiTka Kypcy Ta akaieMiuHa J00p04YecHICTh

OuikyeTbcsi, 10 3A00yBaui BHUIIOI OCBITH OyAyTh JOTPUMYBATHCS MPHUHIMUIIIB
aKaJeMi4Hoi J0OpOYECHOCT1, YCBIJIOMJIFOBATH HACIIIAKHU i1 TOPYILIEHHS.

ITix yac ocBiTHBOrO mporecy B LleHTpambHOYKpaiHCBKOMY HalliOHAJIBHOMY TEXHIYHOMY
yHIBEpCUTETI 3/100yBadl BUINOi OCBITH, BHKJIaJadl Ta aAMIHICTpaIlis IIIOTh BIAMOBIIHO [0:
[TonoxkeHHs MpO oOpraHizaiilo OCBITHBOTO mporuecy; [lonokeHHs Npo OpraHi3aiil0 BHBUEHHS
BUOIPKOBUX HAaBUAJIbHUX AUCHHUIUIIH Ta (OpMyBaHHS 1HIMBITyaJbHOTO HaB4ajgbHOro Iuiany 3BO;
Konekcy akanemiunoi no6pouecHocti LIHTY.

4. IlporpamMa HABYAJIbHOI TUCHUILIIHA

3micmosuti Mmooy 1.
Tema 1. Beryn 1o kypey. Knacudikanist Ta apxitekTypa eKoJI0ri4YHOIo TPaHCIOPTY
3MICT TeMHu:
1 EBomrorrisi Ta HOpMaTHBHA Oa3a.
2 INopiBHSIBHAN aHATI3 apXIiTEKTYp: aKyMyJsATOpHI enekTpomooini (BEV), riopuan Ta FCEV.
3 Eneprernuna edexrupnicts (Well-to-Wheel)

2


http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf
http://www.kntu.kr.ua/doc/doc/vibir.pdf

Tema 2. TomoJrorii riopuaaux cuioBux ycranosok (KEY)
3MICT TeMHU:

1 ITocmitoBHi, MapayienbHi Ta 3MillIaHi CXeMHU T1OpU/IIB.
2 IlnanerapHi enekTpomexaniuHi Tpancmicii (cucrema Toyota HSD/THS).
3 Tomnosorii po3rainryBanHs eixekTpoaBuryHis (PO—P4).

Tema 3. EuekTpoxiMiuHi Hakomum4yBaui eHeprii: ejJeKTpOXiMis Ta KOHCTPYKTHBHe

BUKOHaAHHSA

(GaN).

1 Ipunnmny miTii-ioHAEUX cucteM Ta XimiuHi cknaau (LFP, NMC).
2 IlepcnektuBu Na-ion Ta TBepaoTinbHEX (Solid-State) 6arapeit.
3 Konnenmii 36upanns Pack-to-Pack, Cell-to-Pack (CTP) ta Cell-to-Chassis (CTC).

Tema 4. CucreMn KepyBaHHsI aKyMy.JIaTOpHUME OaTapesimu (BMS)
1 Apxirektypa Ta ¢pyHkuii BMS.

2 Anroputmu ominku ctany: SoC, SoH, SoP.

3 IlacuBHe Ta aKTHBHE OaTaHCYBAaHHS KOMIPOK

Tema 5. TepmoperyaoBanas Tsaropux 6arapei (BTMS)

1 TeryoBi mpoliecy B aKyMyJIiTopax Impu 3apsi/po3psii.

2 CucremMH piIMHHOTO OXOJIO/HKEHHS Ta IPSIMOr0 BUIIAPOBYBAHHS.

3 KonauuionyBanns O6arapei Ta iHTerpaiis 3 TeroBuM HacocoM (Octovalve).

Tema 6. BogneBi najuBHi eleMeHTH Ta cucreMu akymyJsuii Boguio (FCEV)
1 TepmonuHamika MmeMOpaHHUX nanuBHUX enemeHnTtis (PEMFC).

2 Cuctemu 1ojiayl BOJHIO Ta TEPMOPETYJIIOBAaHHS CTEKA.

3 Komno3utHi 6ajioHu BUCOKOro THCKy Ta OydepHi 6atapei y FCEV.

Tema 7. TArosi eJeKTpUYHI MAIIMHNA: THIIH Ta KOHCTPYKTHBHI 0C00IMBOCTI
1 CuHXpOHHI ABUT'YHHM 3 TIOCTiHHUMHU MarHiTamu (PMSM, IPMSM).

2 AcuHXpoHHI TAroBi ABUTyHHU (IM).

3 MexaHi4HI Ta €l1eKTPOMEXaHIYHI XapaKTePUCTUKH €IEKTPOIBUTYHIB.

Tema 8. CusioBa ejleKTPOHiKA TATOBOI0 NMPUBOLY
1 HaniBnposiguukosi kiroui: kpemHieBi IGBT npotu kapGiny kpemuito (SiC) Ta HITpHIy rajito

2 Tonosnorist Tprda3zHOro aBTOHOMHOT0 iHBepTopa Harpyru (VSI).
3 IBonanpasneni DC-DC neperBoproBaui Ui y3ro/pKeHHs HaIpyT.

3micmosuii mMoodyns 2.

Tema 9. AIroOpuTMH KepyBaHHA TATOBMMH €J1€KTPOABUTYHAMU

1 [puHumn mWupoTHO-IMITYSIbCHOT MOy LIl (SVPWM).

2 Bexropue opienroBane kepyBanHs (FOC) y cucremi koopaunar d-g.

3 ANropuTMH MaKCUMaJIbHOro MoMeHTy Ha amriep (MTPA) Ta kepyBaHHS B 30Hi IOJILOBOTO

nociadJIeHHs.



Tema 10. TpancMicii e1eKTPOMOOLTIB Ta PO3MOAIJT KPYTHOIO MOMEHTY
1 OnHoCcTyneHEBI Ta IBOCTYIIEHEBI TPAHCMICII.

2 CucteMu BEKTOPHOTO po3Moiry KpyTHoro MomeHTy (Torque Vectoring).
3 KoHcTpyK1isi Ta 0COOIMBOCTI 3aCTOCYBAaHHS MOTOP-KOJTIC.

Tema 11. /Innamika pyxy Ta pekynepaTuBHe rajJibMyBaHHS

1 PiBHSHHS TSATOBOTO OAlaHCY €IEKTPOMOOLIA.

2 Mexi pekynepariii Ta ooMexeHHs 3a SoC.

3 Crparterii 6e310BHOTO TIEpepo3no Ty rajapMiBHOr0 MoMeHTy (Brake Blending).

Tema 12. IngpacTpykTypa 3apsiiKaHHs Ta CTAHAAPTH
1 PieHi 3apsymxanns (AC Level 1/2, DC Fast Charging).
2 Poz'emu Ta cranpaptu: Type 2, CCS 2, GB/T, NACS.
3 Koncrpykuis BOynoBanux 3apsanux rnpuctpois (OBC).

Tema 13. IIpoToxkoJin B3aemoil Ta pO3yMHa eHeprocucreMa

1 KomysikamiitHi mpotokoiu 3apsaku ta crangapt [SO 15118.

2 Texnuomoris 6e3rmeynoi aprenTudikanii Plug & Charge.

3 Konmemnmii gBoHanpasieHoi nepenadi eaeprii V2G, V2H, V2L.

Tema 14. BucokoBosibTHA 0e3MeKa eJIeKTPOMOOLTIB

1 Knacudikauis nanpyr (Class B) Ta cranmaptu ISO 6469.

2 CucreMH 3aXMCHOTO BUPIBHIOBAHHS MOTEHIIIANIB Ta KOHTPOIb 13oumawii (IT-mepexi).
3 Cucremu aBapiitHoro 3Hectpymiienss (HVIL, MSD) Ta npoTunoxexHuii 3aXucT.

Tema 15. BopToBi Mepe:ki HU3bKOI HAIPYTU TA J0NOMIXKHi cCTeMH
1 Apxitektypa 48 B y cydacHUX €1eKTpOMOOLIISIX.

2 BucokoBounbTHi piguaHi HarpiBadi (PTC) Ta kommpecopw.

3 EnexrponiacuoBadi kepMa (EPAS) Ta cucteMu akTuBHOI Oe3meKH.

Tema 16. liarHocTHKA, perjjaMeHTHe 00CJIYTOBYBAHHSA Ta PEIUKJIIHT

1 Miarnoctuka HV-cucrem (DTC) Ta npoueaypu nepeBipkH 13051111,

2 O1riHKa 3IMIITKOBOT EMHOCTI JIJIs1 BTOPUHHOTO BUKOpUCTaHHs OaTtapei (Second Life).
3 TexHomori11 rApOMETATYpriifHOT IepepoOKU Ta PELUKIIIHTY aKyMYJISTOPIB.

5. Kpurepii Ta 3aco0u oniHioBaHHst

MeTtoau KOHTPOJIO: CIIOCTEPESKEHHS 32 HABYAIBHOIO JISUTBHICTIO 37100yBaviB BHIIOI OCBITH,
YCHE OIUTYBaHHS, TECTOBUH KOHTPOJIb.

dopmMma MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJTIO: 3aJTiK.

KputepieM ycminmHOTO HaBUaHHS € JOCSTHEHHS 3700yBaueM BHUIIOi OCBITH MiHIMAlIbHUX
MOPOTOBUX PIBHIB OI[IHOK 32 KOKHUM PE3yJIbTaTOM HaBUYAHHS.

3abe3nedeHHs] 00’ €KTUBHOCTI OLIIHIOBAHHS 3700yBauiB BHUILOI OCBITHU 31MCHIOETHCS MHUITXOM
3aCTOCYBAaHHS HaKOMMUYYBAJIbHOI CHCTEMHU HapaxyBaHHsS OajiB OLIHIOBaHHS pe3yJbTaTiB HABUAaHHS 3
KO>KHOI TEeMH OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY BIIPOJOBXK cemecTpy. [IpoTsrom cemectpy 3100yBau BHUILOT
OCBITH MOe oTpuMaTH MakcuMyM 100 GainiB, y TOMy 4Mci: epinii pyOiKHUM KOHTpob — 50 Oanis,
Ipyruii pyoikauil KoHTposib — 50 G6aniB. [To moToyHOMY KOHTpOJIIO 3100yBay MOXKe HabpaTu Oanu 3a
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AKTHBHICTh Ha JICKIIIMHUX Ta MPAKTHYHUX (CEMIHAPCHKUX ) 3aHATTIX, BUKOHAHHS 1a00paTopHOi poOOTH,
BUSIBJICHHSI PIBHS MIATOTOBKM 37100yBayiB 13 3a3HaYeHO! TeMHM IMijJ Yac OMHUTYBAaHHSA, TECTYyBaHHA,
MIPE3eHTAalll] 1HAUBIAyaJbHUX 3aB/IaHb, BUPIIICHHS MPAKTHYHHUX 3aJ1a4 Ta KEHCIB TOIIIO.

CxeMa HapaxyBaHHsl 0aJIiB 3 HABYAJIbLHOI {UCHHUILIIHU
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prIni DKHUH KOHTPOJIb

Tema 1. Beryn no
Kypcy.
Knacudikamis  Ta
apxiTeKTypa
€KOJIOTIYHOTO
TPaHCIIOPTY

Tema 2. Tonomorii
riOpHuIHUX
CHUJIOBHX
yctanoBok (KEVY)

Tema 3.
Enexrpoximiuni
HaKONU4yBayl
eHeprii: 2 2 3 7
EJeKTPOXiMis  Ta
KOHCTPYKTHUBHE
BHKOHAHHS

Tema 4. Cucremnu
KepyBaHHS 5 3 5
aKyMyJIITOPHUMH
6arapesmu (BMS)

Tema 5.
TepMOper'J'IIOBaHHV 5 5 3 v
sI TATOBUX OaTapei

(BTMS)

Tema 6. Bonuesi
MaJUBHI  €JIEMEHTH
Ta CHCTEMH | - 2 3 5
aKyMyJIsILii  BOJHIO
(FCEV)

Tema 7. Tarosi
eJIeKTPUYHI

MAalIMHU: THOA Ta | 2 2 3 7
KOHCTPYKTHBHI
0COOJIMBOCTI




1 2 4 | 5 6 7 10 11
Tema 8. CuioBa
EIIeKTPOHIKa - 2 3 5
TATOBOTO MIPUBOAY

Jpyruii pyOi>KHUN KOHTPOJIb

Tema 9. Anropurmu
KepyBaHHS 5 5 3 7
TATOBUMU
SIIEKTPOABUTYHAMU
Tema 10.
Tpancmicii
€JIeKTPOMOOLTIB Ta | - 2 3 5
PO3MOALT KPYTHOTO
MOMEHTY
Tema 11. [Innamika
pyxy R 2 3 7
peKyIepaTuBHE
rajJbMyBaHHS
Tema 12.
[adpactpyxrypa i 5 3 5
3apsDKaHHS Ta
CTaHIapTH
Tema 13.
IIporokonu
B3aeMOJIIT Ta | 2 2 4 8
pO3yMHa
eHeprocucremMa
Tema 14.
BucoxososnbTHa i 5 4 6
Oe3neka
€IIeKTPOMOOLITIB
Tema 15. Boprtosi
Mepexi HU3bKOL
Hanpyru Ta | 2 2 4 8
JOTIOMIXKH1
CHCTEMU
Tema 16.
JiarHoctuka,
periaMeHTHe - 2 4 6
00CIIyrOByBaHHS Ta
PEIMKIIIHT
Pa3zom 16 32 52 100




IMIxana ouinoBanus: HanioHaabHa tTa EKTC

Cyma . Orrinka 3a HaI[IOHATHFHOO MIKAJIO0
. Ominka
OamiB 3a -
Bei B €KTC IUIA EK3aMEHY, KYPCOBOTO IIPOEKTY IS 3ATT1IKY
(poboTH), TPaKTUKH
HaBYaJIbH
o1
ISUIBHOC
Ti
90-100 A BIJIMIHHO
82-89 B o6pe
74-81 C AO0Pp 3apaxoOBaHO
64-73 D .
3aJ10BIBHO
60-63 E
35.59 EX HE3aJI0BIHHO 3 MOXJIUBICTIO HE 3apax0BaHO 3 MOXJIUBICTIO
IIOBTOPHOT'O CKJIaJIAHHS MTOBTOPHOTO CKJIA/IaHHS
HE33/I0BUITHHO 3 000B’ I3KOBUM HE 3apaxoBaHoO 3
1-34 F IIOBTOPHHUM BUBYCHHIM 000B’ I3KOBUM [IOBTOPHUM
AACHUILIIHA BUBUYEHHSM JUCLUAIUIIHU
®opmMH, IKAJIA Ta KPUTEPil OMiHIOBAHHSA Pe3yJIbTATIB HABYAHHS NP NPOBeIeHHI
NMOTOYHOI0 KOHTPOJIIO YCHIIIHOCTI 3100yBa4iB BHIOI OCBiTH*:
Illkana Ta KpuTepii OiHIOBAHHS BUKOHAHHS MPAKTHYHOr0 3aBaanHs (0-2)
KinbkicTb Kpurepii oninioBanHs
oaJjiB
2 BinnoBiali  mpaBuibHI,  OOIpYHTOBaHI,  OCMHCIEHI  Ta

XapaKTEepPU3yIOTh HAsBHICTH CIEIIai30BaHUX KOHIENTYaJbHUX 3HAHb
Ha PIBHI HOBITHIX JOCATHEHb, KPUTUYHE OCMHCIEHHS NpoOieM y
HaBYaHHI. BioBigb XapakTepu3ye yMiHHS BUSIBJISITU Ta PO3B’sI3yBaTH
npobieMy, iHTerpyBaTH 3HAHHS; MPOBAJUTH 1HHOBALiliHY Ta HAyKOBY
JUSUTBHICTD Ta MOBHICTIO BiJOOpa)kae BU3HAYEHUN pe3ysIbTaT HaBYAHHS
3a TEMOIO.

KomnereHTHOCTI copMOBaHI Ha BHCOKOMY piBHI; MpOrpaMHi
pe3yJbTaTH HABYAHHSI JOCATHYTI MOBHICTIO.

1,5 Bignosiai  mpaBuibHI,  OOIpYHTOBaHi,  OCMHCIEHI  Ta
XapaKTepU3yl0Th HAsBHICTh CIIELiali30BaHUX KOHIENTYaJbHUX 3HAHb
Ha pIBHI HOBITHIX JOCATHEHb, KPUTHYHE OCMHCIEHHS MNpoOieM y
HaBYaHHI.

KomnerenTHOCTI copMOBaHI Ha JIOCUTh BHCOKOMY DiBHI;
pOrpaMHi pe3ylbTaTH HaBYaHHS JOCSTHYTI MOBHICTIO.

0,5 BiamoBigep  HemocTaTHRO  OOTpyHTOBaHa Ta  OCMHCIICHA,
XapaKTepU3ye YMIHHS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MMPAKTUYHINA JTISITEHOCTI,
ajie Ma€ MeBH1 HETOYHOCTI Ta [TOKa3y€e HEMOBHOTY 3aCBOEHHS PE3yJIbTaTy
HaByaHHs. KommereHTHOCTI ¢opMyroThcs, aje Ha 0a30BOMY piBHI,
JIOCSATHEHHS pe3yJIbTaTiB HaBYaHHS YaCTKOBE.

0 He BuKOHaHHS BIpaB Ha MPAKTUYHUX 3aHATTAX (BIICYTHICTH Ha
NPAaKTUYHOMY 3aHSTTI), 10 HE A€ MOXIJIMUBOCTI OIIHUTH (OPMYBaHHS
KOMITIETEHTHOCTEH Ta OTPUMAHHS IPOTPAMHHUX Pe3yJIbTaTiB HAaBUAHHSI.




IIIkaJja Ta KpUTepii OlliHIOBaHHS PO3B’A3YBaHHS TECTiB

KinbkicTh Kpurepii oniHioBaHHsA
OaJiiB
0-2 ITo xo>Hi# Temi 5 TecToBHX 3aBnanb. banu: Bix 0-2 (mo 0,4 Ganis
3a KO)KHY ITPaBUJIbHY BiATIOBI/b)

IlIkaJjia Ta KpuTepii oiHOBaHHA caMocTiiiHoi poooTu (0-3(4))

KinbkicTh Kpurepii oniHioBaHHs
0aJiiB
3(4) BipHo po3kpute nutaHHs caMOCTiitHOT po60oTH; 3100yBay BUIIOT

OCBITH JEMOHCTPYE PO3YMIHHS CYTHOCTI Marepianay, JOTIYHICTh Ta
CaMOCTIHICTh y HOTO BHKIIAJi; apryMEHTOBAHO OOIPYHTOBYE CBOIO
JYMKY; BIMOBi/Ib MICTUTh OOIPYHTOBaHI BUCHOBKH. Lle CBITUUTH Mpo
3aCBOEHHS TEOPETUYHUX 3HAHb B IOBHOMY 00cs3i

1,5(2) 3aBmaHHS ~ HEAOCTaTHRO  OOIPYHTOBaHE Ta  OCMHCIECHE,
XapaKTepU3ye YMIHHS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B IPAKTUYHIN AiSUTBHOCTI,
aJie Ma€ TIeBHI HETOYHOCTI Ta MOKa3y€e HEMOBHOTY 3aCBOEHHS PE3YJIbTATY
HaBuyaHHs. KommereHTHOCTI (opmyroTbesi, ame Ha 0a3oBOMY piBHI,
JIOCSITHEHHS! Pe3yJIbTaTiB HABYaHHS YaCTKOBE.

0 He BuKOHaHHS 3aBIaHb, II0 HE JA€ MOMIJIMBOCTI OI[IHUTH
(dbopMyBaHHS ~ KOMIIETGHTHOCTEH Ta  OTPUMaHHA  MIPOTPAMHHUX
pe3yabTaTiB HAaBYAHHSI.
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