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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Конструкція та працездатність високопродуктивних і енергоефективних вібромашин з віброзбудниками у вигляді 
пасивних автобалансирів

Назва роботи (англ)

Construction and operability of high-performance and energy efficient vibrating machines with vibrators in the form of passive 
autobalancers

Реферат (укр)

  Об’єкт дослідження – двочастотні резонансні вібромашини різного призначення з віброзбудниками у вигляді пасивних 
автобалансирів. Мета роботи – створення основ теорії і конструювання резонансних двочастотних вібромашин з 
інерційними віброзбудниками у вигляді пасивних автобалансирів. Методи дослідження – теоретичне обґрунтування, 
комп’ютерне 3D моделювання динаміки, обчислювальні та натурні експерименти. В проекті створюється наближена 
теорія нових вібраційних машин, що ґрунтується на припущенні, що автобалансир динамічно поводиться як два 
незалежних інерційних віброзбудника. Таке припущення спрощує визначення вібраційних характеристик нових 
вібромашин, та розрахунок їх параметрів. Уперше досліджуються умови існування і стійкості сім’ї усталених (майже) 
двочастотних рухів. Для цього використовуються узагальнені координати мас вібромашини і сумарний дебаланс від 
вантажів. Оцінюється точність наближеної теорії і межі її застосування шляхом пошуку більш точних законів вібрацій 
віброплатформ. Визначаються закони коливального руху віброплатформ у більш високих наближеннях. Оцінюється 
величина поправок до наближених законів коливань віброплатформ. За величинами поправок робиться заключення про 
межі застосування наближеної теорії. Результати роботи можуть бути використані у різних галузях промисловості – 
машинобудуванні, будівництві, видобуванні тощо. Створені дослідні зразки нових вібромашин. Перевірена їх 
працездатність в умовах виробництва. Встановлено, що у порівнянні зі звичайними інерційними вібромашинами нові 
машини мають на 8-20% більшу продуктивність при меншому на 10-25% споживанні енергії.

Реферат (англ)

 The object of research is two-frequency resonant vibrating machines for various purposes with vibrating exciters in the form of 
passive autobalancers. The purpose of the work is to create the foundations of the theory and design of resonant two-frequency 
vibrating machines with inertial vibrators in the form of passive car balancers. The research methods are theoretical 
substantiation, computer 3D modeling of dynamics, computational and field experiments. The project creates an approximate 
theory of new vibrating machines, based on the assumption that the autobalancer behaves dynamically as two independent 
inertial vibrators. This assumption simplifies the determination of vibration characteristics of new vibrating machines, and the 
calculation of their parameters. For the first time, the conditions of existence and stability of a family of established (almost) two-
frequency movements are studied. For this purpose the generalized coordinates of masses of the vibromachine and total 
unbalance from cargoes are used. The accuracy of the approximate theory and limits of its application are estimated by search 
of more exact laws of vibrations of vibroplatforms. The laws of oscillating motion of vibroplatforms in higher approximations are 
determined. The value of corrections to the approximate laws of oscillations of vibroplatforms is estimated. According to the 
values of the amendments, a conclusion is made about the limits of application of the approximate theory. The results of the 
work can be used in various industries - mechanical engineering, construction, mining and more. Prototypes of new vibrating 
machines have been created. Their efficiency in production conditions is checked. It is established that in comparison with usual 
inertial vibrating machines new cars have on 8-20% more productivity at smaller on 10-25% energy consumption.
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6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Дослідні зразки нових вібромашин з віброзбудниками у вигляді пасивних автобалансирів

Назва продукції (англ): Prototypes of new vibrating machines with vibrating exciters in the form of passive car balancers

Очікувані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Бцдівельна, дорожньо-будівельна, видобувна, машинобудівна, сільськогосподарська тощо галузі 
промисловості

Опис продукції (укр): Нові машини мають на 8-20% більшу продуктивність при меншому на 10-25% споживанні енергії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Дослідний зразок

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 10.201709.2020

Виробник продукції: Кафедра будівельних, дорожніх машин і будівництва ЦНТУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами, Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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